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ｗａｇｏｎ ｗａｓ １２０ｍ３． Ｔｈｅ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ
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ｐｒｏｔｅｃｔ ｔｈｅ ＰＥ ｓｈｅｅｔｉｎｇ ａｇａｉｎｓｔ ｔｅａｒｉｎｇ． Ｔｈｅ ｓｙｓ
ｔｅｍ ｗａｓ ｓｅａｌｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ ｓａｎｄｂａｇｓ ａｒｏｕｎｄ
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ｎＲＴ ／ Ｐ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ． Ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｇａｓ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｗａｓ ｆｉｎｉｓｈｅｄ，ｃｈａｍｂｅｒ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆａｎｓ ｗｅｒｅ
ｔｕｒｎｅｄ ｏｎ ｆｏｒ ０． ５ｈ ｔｏ ｅｎｈａｎｃｅ ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｏｆ ｔｈｅ ＭｅＢｒ ｔｈｏｕｇｈ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｅｄ ａｒｅａ．

Ｆｕｍｉｇａｎｔ Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ：
Ｆｕｍｉｇａｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ｍｏｎｉｔｏｒｅｄ ａｆｔｅｒ
０． ５，２，４，８（ｏｒ １２），１６ ａｎｄ ２４ ｈｏｕｒｓ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ａ
ｔｈｅｒｍａｌ ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ（ＴＣ）ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ，ｔｈｅ ＸＫ
－ ＩＩＩ，ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｌｙ ｓｉｍｉｌａｒ ｔｏ ｔｈｅ Ａ
ｍｅｒｉｃａｎ ｍａｄｅ Ｆｕｍｉｓｃｏｐｅ．

Ａｅｒａｔｉｏｎ ／ Ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ：Ａｆｔｅｒ ２４ ｈｏｕｒｓ，ｔｈｅ
ｃｏｖｅｒｅｄ ｓｈｅｅｔｓ ｗｅｒｅ ｒｅｍｏｖｅｄ ｏｒ ｔｈｅ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ
ｄｏｏｒｓ ｗｅｒｅ ｏｐｅｎｅｄ ａｎｄ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｅｄ ａｒｅａ ｗａｓ
ａｅｒａｔｅｄ ｆｏｒ ３０ ｍｉｎ．

Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ：Ｄｕｒｉｎｇ

ｔｈｅ ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｎｔ ａｎｄ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ
ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ａｎｄ ａｅｒａｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄ，ａ ＶＯＣ ｄｅｔｅｃｔｏｒ
ｍｏｎｉｔｏｒｅｄ ｇａｓ ｌｅａｋ ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ａｒｅａｓ
ａｎｄ １ｍ，１０ｍ，３０ｍ ａｎｄ ５０ｍ ｄｏｗｎ ｗｉｎｄ ｆｒｏｍ
ｔｈｅ ｓｔａｃｋ ｏｒ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ．

Ｉｎｓｅｃｔ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ：Ａｌｌ ｌａｒｖａ ｗｅｒｅ ｃｏｕｎｔｅｄ
ａｎｄ ｅｖａｌｕａｔｅｄ ａｆｔｅｒ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ． Ｌａｒｖａｅ ｗｅｒｅ
ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ｄｅａｄ ｉｆ ｔｈｅｙ ｗｅｒｅ ｌｉｍｐ ａｎｄ ｓｈｏｗｅｄ
ｎｏ ｍｏｖｅｍｅｎｔ． Ｌａｒｖａｅ ｔｈａｔ ｗｅｒｅ ｔｕｒｇｉｄ ｏｒ ｈａｄ
ｂｏｄｙ ｍｏｖｅｍｅｎｔ ｗｅｒｅ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ａｌｉｖｅ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ
Ｔａｒｐａｕｌｉｎ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ
Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗ ｔｈａｔ ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｗａｓ ａｂｏｖｅ １５℃，ＭｅＢｒ ｆｕｍｉｇａｎｔ
ｄｏｓｅ≥４８ｇ ／ ｍ３，ａｎｄ ｗｉｔｈ ａｎ ｅｘｐｏｓｕｒｅ ｔｉｍｅ １６
ｈｏｕｒｓ，ａｎｄ ａ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ≥３５． ５ｇ ／ ｍ３ ｂｅｆｏｒｅ
ａｅｒａｔｉｏｎ，ａｌｌ ｌａｒｖａ ｏｆ ｂｅｅｔｌｅｓ ａｎｄ ｉｎｓｅｃｔｓ（ｂｅｌｏｎｇ
ｔｏ Ｓｃｏｌｙｔｉｄａｅ）ｃａｎ ｂｅ ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ ｋｉｌｌｅｄ（Ｔａｂｌｅ
１）． Ｗｈｅｎ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｉｓ ａｂｏｖｅ
２７ ５℃，ａ ＭｅＢｒ ｄｏｓｅ ｏｆ≥３２ｇ ／ ｍ３，ｗｉｔｈ ａｎ ｅｘ
ｐｏｓｕｒｅ ｔｉｍｅ ２４ ｈｏｕｒｓ，ａｎｄ ａ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ≥
１９ｇ ／ ｍ３ ｂｅｆｏｒｅ ａｅｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｏｆ ｉｎｓｅｃｔｓ
ｗａｓ １００％（Ｔａｂｌｅ １）．

Ｔａｂｌｅ １． Ｄａｔａ ｏｆ ｔａｒｐａｕｌｉｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ
Ｅｘｐｏｓｕｒｅ
ｔｉｍｅ，ｈ

Ｄｏｓｅ
（ｇ ／ ｍ３）

Ｓｔａｃｋ
ｎｕｍｂｅｒ Ｖｏｌｕｍｅｍ

３ Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（ｇ ／ ｍ３）
０． ５ ２ ４ １２ １６ ２４

Ｅｘｐｏｓｕｒｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，
℃ ／ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｈｕｍｉｄｉｔｙ Ｍｏｒｔａｌｉｔｙ％

１２

４８

６４

８０

３ １２０ ７７ ７３ ４９ ４６ －－－ －－－ １５ － ２９℃ １００
１２ １７０ ６０ ４７ ４４ ４１ －－－ －－－ ４２ － ８０％ １００
５ ２２５ ７５ ６９ ６１ ４２ －－－ －－－ １５ － ２９℃ １００
４ ５０ ８０ ５３ ４２ ３４ －－－ －－－ ４２ － ８０％ １００
１ ３８ １０７ ９４ ９２ ６３ －－－ －－－ １５ － ２９℃ １００
２ １１５ １０６ １０４ ８５ ７０ －－－ －－－ ４２ － ８０％ １００

１６

４８

６４

８０

６ １２６ ８４ ７７ ６３ ５５ ３９ －－－ １５ － ２９℃ １００
７ １１５ ６７ ５０ ４９ ４４ ３２ －－－ ４２ － ８０％ １００
１０ ４３０ ８５ ７０ ６４ ６３ ５４ －－－ １５ － ２９℃ １００
１１ １８ ９０ ８３ ７６ ６８ ４７ －－－ ４２ － ８０％ １００
８ ２３５ １１９ １０５ １０２ ９１ ７７ －－－ １５ － ２９℃ １００
９ ２０７ １２２ １１４ ８３ ７８ ７０ －－－ ４２ － ８０％ １００

２４

４８

６４

８０

１４ １１４ ７４ ７０ ６７ ５４ ４８ ２７ １５ － ２９℃ １００
１３ ６００ ８７ ８３ ７１ ６５ ５６ ４０ ４２ － ８０％ １００
１７ ２２５ １１４ １０８ ９７ ９３ ７６ ３５ １５ － ２９℃ １００
１８ ５４ １３９ １３０ １０８ ９０ ７８ ４８ ４２ － ８０％ １００
１５ ５６ １４０ １３５ １３２ １２０ ９４ ６５ １５ － ２９℃ １００
１６ ８５ １２２ １２０ １０２ ９７ ８８ ５７ ４２ － ８０％ １００

４８

３２

１ ８８８ ８７ ７４ ７１ ６８ ５６ ３４ ２７． ５ － ４３℃ １００
２ ６８４ ９８ ９１ ７９ ７０ ６６ ３７ ５１ － ８４％ １００
３ １４４０ ７０ ６９ ５５ ５０ ３４ ２１ ２７． ５ － ４３℃ １００
４ ３４９０ ７８ ７６ ６２ ５５ ４１ １７ ５１ － ８４％ １００

８１４

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ａｉｒ Ｔｅｓｔｉｎｇ
Ｔｅｓｔｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ａｉｒ ｄｕｒｉｎｇ ｅｘ

ｐｏｓｕｒｅ ａｎｄ ａｅｒａｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅｒｅ
ｗａｓ ｓｏｍｅ ｇａｓ ｌｅａｋａｇｅ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈａｔ
ｔｈｅ ｇｒｅａｔｅｒ ｔｈｅ ｄｉｓｔａｎｃｅ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｆａ
ｃｉｌｉｔｙ，ｔｈｅ ｌｏｗｅｒ ｆｕｍｉｇａｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ． ３０ｍ
ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｅｄ ｓｔａｃｋ ｃａｎ ｂｅ ｒｅｇａｒｄｅｄ ａｓ ａ
ｓａｆｅ ｄｉｓｔａｎｃｅ．

Ｃｏｎｔａｉｎｅｒ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ
Ｔｈｅ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ

ｔｈａｔ ａｌｌ ｔｈｅ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ＭｅＢｒ ｄｏｓａｇｅｓ ａｎｄ ｅｘｐｏ
ｓｕｒｅ ｔｉｍｅ ｏｐｔｉｏｎｓ ｃａｎ ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ ｋｉｌｌ ｔｈｅ ｔｒｉａｌ
ｉｎｓｅｃｔｓ． Ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ５ － １０℃ ＆ ８０ｇ ／ ｍ３，１１ －
１５℃ ＆ ６４ ｇ ／ ｍ３ ａｎｄ≥１６℃ ＆ ４８ ｇ ／ ｍ３ ＭｅＢｒ
ｃａｎ ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ ｋｉｌ ａｌｌ ｂｅｅｔｌｅｓ ａｎｄ ｉｎｓｅｃｔｓ（ｂｅ
ｌｏｎｇｉｎｇ ｔｏ Ｓｃｏｌｙｔｉｄａｅ）． Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ＭｅＢｒ ｃｏｎ
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ４９． ３ ｇ ／ ｍ３，４２． １ ｇ ／ ｍ３ ａｎｄ
３３． ２ ｇ ／ ｍ３ ｂｅｆｏｒｅ ａｅｒａｔｉｏｎ ｉｎ ａｂｏｖｅ ｔｈｒｅｅ ｄｏｓａ
ｇｅｓ（Ｔａｂｌｅ ２）．

Ｔａｂｌｅ ２． Ｄａｔａ ｆｒｏｍ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
（℃）

Ｄｏｓｅ
（ｇ ／ ｍ３） Ｒｅｐｅａｔ

Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（ｇ ／ ｍ３）
０． ５ｈ ２ｈ ４ｈ ８ｈ １６ｈ ２４ｈ

Ｉｎｓｅｃｔ
ｓａｍｐｌｅｓ Ｍｏｒｔａｌｉｔｙ

５ － １０ ８０

１ １０２． ０ ９０． ７ ７９． ２ ６９． ３ ５７． ７ －－ １７ １００
２ ９０． １ ８３． ３ ６９． ６ ５４． ３ ４１． １ －－ ２１ １００
３ １１０． ０ ９３． ０ ８２． １ ７０． ７ －－ ４９． ２ ３４ １００
４ １２７． ０ ９７． ７ ８５． ３ ６９． ２ －－ ５０． ５ ２５ １００

１１ － １５

６４

８０

１ ９４． ７ ８４． ３ ６９． ２ ５６． ５ ４５． ９ －－ ２７ １００
２ ８０． ７ ７７． ８ ６８． ５ ５０． ９ ３８． ２ －－ １９ １００
３ １０５． ２ ８６． ２ ７２． １ ５５． ７ －－ ３７． ２ ２８ １００
４ ９６． ０ ８７． ６ ８１． ０ ６９． ３ －－ ４９． ３ ４０ １００
１ １３７． ７ １１０． ０ ９７． ２ ７６． ２ ６４． ２ －－ ３４ １００
２ １２９． ７ １０８． ３ ８７． ８ ６７． ４ ５６． ７ －－ ３０ １００
３ １２５． ５ ９５． ７ ８３． ７ ７１． ３ －－ ５３． ２ ２３ １００
４ １０５． ５ ９２． １ ８２． ３ ７３． ３ －－ ４８． ３ １９ １００

１６ － ２０

４８

６４

８０

１ ８６． ２ ７６． ７ ５７． ７ ４５． ２ ３６． ６ －－ ２４ １００
２ ８０． ２ ６９． ２ ５０． １ ３８． １ ２９． ８ －－ ３４ １００
３ ９０． １ ８２． ０ ６２． ５ ４８． ３ －－ ２５． ０ ２６ １００
４ ８７． ７ ７９． １ ６４． ２ ５０． ７ －－ ２７． ２ ３１ １００
１ ９７． ６ ８８． ７ ７６． ６ ５７． ０ ４４． ０ －－ ２９ １００
２ １００． ７ ８０． ６ ６７． ７ ４８． １ ３６． ６ －－ １６ １００
３ １０１． ２ ８６． ０ ７２． ２ ５１． ５ －－ ３２． ５ ４４ １００
４ １０５． ０ ９２． ０ ７８． ０ ５９． ６ －－ ３７． ７ ３２ １００
１ １１９． ３ １０１． ６ ８１． １ ７０． ６ ５９． ７ －－ ２２ １００
２ １０６． ４ ９７． ０ ７８． １ ６５． ５ ４４． ３ －－ ３１ １００
３ １１７． ０ ９７． ５ ８２． ７ ６９． ３ －－ ５５． ４ ３４ １００
４ １２３． ０ １０７． ２ ９２． ３ ６７． ７ －－ ４２． ４ ２８ １００

＞ ２１

４８

６４

１ ９３． ７ ７６． ５ ６３． ３ ４８． ６ ４０． ８ －－ ２９ １００
２ ８７． ７ ７０． ５ ５８． ６ ４３． ４ ３５． ４ －－ ２４ １００
３ ９７． ３ ８０． ０ ６７． ３ ５０． ２ －－ ３８． ２ ２２ １００
４ ８６． ２ ７３． ６ ６４． ０ ４６． ５ －－ ２５． １ ３３ １００
１ １１５． ０ ９２． ７ ８０． ２ ７２． ５ ４８． ６ －－ ３０ １００
２ １０２． ４ ８５． ５ ７１． ８ ６３． ７ ４０． １ －－ ３０ １００
３ １００． ０ ８７． ０ ７２． ３ ６５． ５ －－ ３９． ０ １９ １００
４ ９３． ７ ８２． ５ ７０． ２ ６２． ３ － － ３５． ５ １９ １００

９１４
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ｅｒｙ ｏｆ ＭｅＢｒ．

Ａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｍｅｎｔ
Ｗｅ ｔｈａｎｋ Ｄａｐｈｎｅ Ｍａｈｏｎ（ＣＳＩＲＯ Ｅｎｔｏ

ｍｏｌｏｇｙ）ｆｏｒ ｈｅｒ ｈｅｌｐ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍａｎｕｓｃｒｉｐｔ．
Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
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ｑｕａｒａｎｔｉｎｅ ａｎｄ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ． Ｔｈｅ１９ｔｈ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎ
ａｌ Ｅｎｔｏｍｏｌｏｇｙ ｍｅｅｔｉｎｇ． Ｂｅｉｊｉｎｇ，１９９２：１７２ －
１７５

［５］　 Ｊｉｎ Ｃｈｕａｎｌｉｎｇ． ＰＨ３ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｉｍｐｏｒ
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１１９

［６］　 Ｌｅｂｏｗ，Ｓ． Ｔ．；Ｆｏｓｔｅｒ，Ｄ． Ｏ．；Ｒｅｌｅａｓｅ ｏｆ ｃｏｐｐｅｒ，
ｃｈｒｏｍｉｕｍ，ａｎｄ ａｒｓｅｎｉｃ ｆｒｏｍ ｔｒｅａｔｅｄ ｓｏｕｔｈｅｒｎ
ｐｉｎｅ ｅｘｐｏｓｅｄ ｉｎ ｓｅａｗａｔｅｒ ａｎｄ ｆｒｅｓｈｗａｔｅｒ． ［Ｊ］
Ｆｏｒｅｓｔ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ Ｊｏｕｒｎａｌ． １９９９，４９：７ － ８，８０ －
８９
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